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4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a) TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:

Osiagnieciem, bedacym podstawag ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego jest monografia pt. ,,Wystepowanie grzybéw rodzaju Fusarium
na owsie (Avena sativa L.) ze szczegélnym uwzglednieniem gatunku
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., jego biologii oraz szkodliwosci dla
wybranych odmian”

[zatacznik 3; Rozprawa Naukowa 390, 2018, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, ISSN 1899-2374]

Recenzenci: prof. dr hab. Stefan Martyniuk
prof. dr hab. Stanistaw Mazur

b) OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRACY I OSIAGNIETYCH WYNIKOW
WRAZ Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA:

\WPROWADZENIE:

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie ziarnem owsa i jego przetworami ze
wzgledu na wyjatkowo wysoka warto$¢ fizjologiczno-zywieniowa. Powierzchnia uprawy
owsa w Polsce wynosi ok. 500 tys. ha, co stanowi 6,7% ogo6lnych zasiewow zboz
w naszym kraju 1 10% produkcji Swiatowej. Plon ziarna tego zboza z jednego hektara od
2000 do 2016 roku wzrdst z 18,9 dt do 28,5 dt [www.instytutrolny.pl]. Hodowla roslin
przyczynia si¢ do podniesienia plonu owsa poprzez podwyzszenie genetycznego
potencjatu produktywno$ci odmian i zmniejszenie wptywu cech utrudniajacych jego
realizacj¢, migdzy innymi przez zwigkszenie odpornosci na patogeny [Prazak
i Romanowicz 2014].

Produkty owsiane stanowig cenne zrodlo btonnika pokarmowego, szczegolnie -
glukanow, bowiem cate, nieobtuszczone ziarno zawiera $rednio 32% tego sktadnika, za$
ptatki owsiane 14%, w tym okoto 8% cennej frakcji rozpuszczalnej, charakterystycznej
tylko dla owsa [Gibinski i in. 2005, Kawka 2010]. Obserwowana jest jednak duza
zmienno$¢ genotypowa pod wzgledem zawartosci B-glukanow w ziarnie owsa, stad
jednym z kierunkéw prac hodowlanych jest uzyskanie odmian o podwyzszonym poziomie
tego sktadnika w ziarnie, co jest duzym atutem w produkcji zZywnosci korzystnie
wplywajacej na zdrowie czlowieka, a ponadto przyczynia si¢ do podwyzszenia
efektywnosci uprawy owsa i wiekszego zapotrzebowania na jego ziarno [Sikora i in. 2013,

Redaelli i in. 2013].



Dr inz. Elzbieta Mielniczuk Zalgcznik 2a

Ziarno owsa charakteryzuje si¢ takze wysoka zawarto$cig biatka oraz tluszczu,
w tym nienasyconych kwasow tluszczowych, jak rowniez zwigzkow fenolowych
o wlasciwos$ciach antyoksydacyjnych [Myszka i Boros 2013]. Owies zawiera takze duze
ilosci magnezu, miedzi, wapnia, krzemu i1 sodu oraz witamin, w szczegolnosci witaminy E
i lecytyny. Jednoczes$nie charakteryzuje si¢ mniejsza zawartoscia weglowodanow, w
glownej mierze skrobi [Bartnikowska 2003, Lange 2003, 2010, Wotoch i Pisulewski
2003]. Owies iprodukty owsiane ze wzgledu na walory odzywcze zaliczane sg do
zywnos$ci funkcjonalnej, chronigcej organizm przede wszystkim przed schorzeniami
uktadu pokarmowego [Lange 2010, Sutek i Noworolnik 2013].

Ponadto zboze to wykorzystywane jest jako roslina fitosanitarna ograniczajgca
rozwdj wielu patogenow [Osbourn i in. 1994].

W zwiazku z coraz szerszym wykorzystaniem ziarna owsa w produkcji zdrowej
zywnosci, a takze w przemystach farmaceutycznym i kosmetycznym bardzo waznym
aspektem jest ocena jego jakosci. Do istotnych czynnikow obnizajacych warto$¢ owsa
nalezy porazenie przez patogeny, w tym przez Fusarium spp., ktore zanieczyszczaja
ziarno zbdz toksycznymi wtdrnymi metabolitami, gtownie zwigzkami trichotecenowymi
z grupy A i B, fumonizinami, zearalenonem oraz moniliforming i enniatynami [Logrieco i
in. 2003, Kiecana i in. 2002, 2012, Jestoi 2008, Golinski i in. 2010, Mielniczuk i in. 2015,
Bryta i in. 2016, Stanciu i in. 2017].

Szczegolnie duze zagrozenie dla owsa we wszystkich fazach wzrostu, zwlaszcza
w klimacie umiarkowanym stanowi Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., ktory jest zdolny
do przelamywania bariery ochronnej, jaka stanowi grzybotoksyczna awenacyna obecna
w duzych ilo$ciach w epidermie korzeni tego zboza [Osbourn i in. 1994].

Badania molekularne wykazaty duze zréznicowanie wewnatrzgatunkowe
w populacji F. avenaceum oraz brak wyraznych powigzan filogenetycznych w obrgbie
izolatow tego grzyba w odniesieniu do rosliny gospodarza i pochodzenia geograficznego
[Nalim i in. 2009, Yli-Mattila 2010, Kulik i in. 2011].

Fusarium avenaceum jest gatunkiem heterotallicznym ze wzgledu na
wystepowanie populacji z roznymi grupami gendw MAT1-1 i MAT1-2, czyli w obrgbie
lokus MAT1 wystepowa¢ moze tylko jedna z dwoch sekwencji jednoznacznie
identyfikujaca typ kojarzeniowy, opisywana jako MAT1-1 i MAT1-2 [Turgeon i Yoder
2000, Kerényi i in. 2004, Lysee i in. 2014].

Gatunek ten zostal uznany miedzy innymi za jeden z gldwnych patogenow

powodujacych fuzarioz¢ ktoséw zboz uprawianych w roznych krajach swiata [Chetkowski
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i in. 2000, Golinski i in. 2002, 2010, Desjardins 2006, Kiecana i Mielniczuk 2010a, Uhlig
i in. 2006, 2007, Tamburic-Ilincic 2010, Serensen i Giese 2013]. Fusarium avenaceum
porazajac klosy zbdz moze zanieczyszczaé ziarno wtdérnymi metabolitami o charakterze
fito i zootoksycznym. Gatunek ten odpowiedzialny jest miedzy innymi za produkcje
moniliforminy, enniatyn, beauwerycyny, fuzaryny C, antybiotyku Y, chlamydosporolu
1 aurofuzaryny [Desjardins 2006, Christ i in. 2011, Serensen i Giese 2013].

Duze znaczenie Fusarium spp., w tym F. avenaceum dla zbéz oraz sltabe
poznanie jego szkodliwosci dla owsa w naszym Kraju, a takze wprowadzanie do
praktyki rolniczej nowych genotypéw tego zboza, sklonily do podjecia
wieloaspektowych badan, ktorych celem bylo:

» o0szacowanie udzialu grzybow rodzaju Fusarium w porazaniu réznych
organéw owsa,
» ocena podatnosci wybranych odmian owsa na poraZenie przez

F. avenaceum, z uwzglednieniem zanieczyszczenia ziarna mykotoksynami,

» wyznaczenie optymalnych warunkéw wzrostu i zarodnikowania wybranych
szczepow F. avenaceum w warunkach in vitro,

> okreslenie wystepowania genotypow MATI1-1 i MAT1-2 wsréd réznych
izolatow F. avenaceum i uzyskanie stadium teleomorfy tego gatunku

w warunkach laboratoryjnych.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN:

WYSTEPOWANIE GRZYBOW RODZAJU FUSARIUM NA OWSIE

Wieloletnie badania polowe, przeprowadzone w dwoch rejonach Polski,
w ktorych uwzgledniono tacznie 32 genotypy owsa, wskazuja na powszechne
wystepowanie grzybéw rodzaju Fusarium na owsie w réznych fazach wzrostu.
Na podstawie $cistych doswiadczen polowych oraz fitotronowych wykazano, ze grzyby te
mogg powodowac zgorzele przed i powschodowe siewek, zgorzel podstawy zdzbta oraz
fuzarioze wiech.

Badania polowe dotyczace zdrowotnosci siewek owsa uprawianego
w Wielkopolsce ujawnity wystgpowanie w kazdym analizowanym sezonie wegetacji,
ro$lin z objawami nekrozy korzeni oraz pochew lisciowych w podobnym procencie, jak w
przypadku owsa uprawianego w warunkach Lubelszczyzny oraz centralnej Polski. Srednie

warto$ci indeksOw porazenia okreslone dla siewek wszystkich badanych odmian owsa w
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latach 2003-2007 réznily si¢ statystycznie. Istotnie najwicksza $rednig warto$¢ indeksu
porazenia zanotowano w roku 2005 — 7,42, najmniejszg zas w roku 2004 — 4,15, przy
czym pomiedzy latami 2003 i 2007 oraz 2006 i 2007 nie stwierdzono statystycznie
istotnych réznic w porazaniu siewek, a obliczone indeksy porazenia siewek byty nieco
wyzsze, jak we wczesniejszych badaniach Kiecany i Mielniczuk [2001] oraz Kiecany
1 wspotautorow [2003, 2014].

Badania majace na celu okreslenie stopnia porazenia korzeni i podstawy zdzbta
wybranych odmian owsa wykazaty, ze w kazdym roku badan na wszystkich polach
doswiadczalnych Hodowli Ro$lin w Strzelcach wystgpowaly rosliny ze zdzblami, na
ktérych obecne byty podhuzne, nekrotyczne, brunatne lub czarne smugi przebiegajace
wzdhiz dolnych miedzywezli. Sredni dla wszystkich badanych odmian owsa odsetek
zdzbet z objawami chorobowymi wynosil w latach 2008, 2009 1 2010 odpowiednio: 67,3,
57,0 i 39,5 %. Analiza statystyczna wykazata, ze wartosci indeksow porazenia obliczone
dla zdzbet poszczegodlnych genotypoéw owsa w kazdym roku badan réznily si¢ istotnie.
Pod wzgledem porazenia zdzbet wyrdznialy si¢ odmiany Szakal, Chwat i1 Polar, ktore
charakteryzowaty si¢ istotnie najwigkszymi S$rednimi wartos$ciami indeksu porazenia
(odpowiednio: 36,23; 35,37 1 34,73). Natomiast istotnie najmniejsze wartosci indeksu
porazenia zanotowano u odmian Berdysz — 14,73, Arden — 17,00, i Bingo - 17,57. Analiza
statystyczna wykazata, ze srednie dla wszystkich odmian owsa wartosci indeksu porazenia
w latach 2008 — 2010 takze roznily si¢ istotnie. Najmniejszg warto$¢ indeksu porazenia
zanotowano w roku 2010, najwigksza za§ w roku 2008, co wskazuje na wplyw warunkow
srodowiska na stopien porazenia roslin.

Wyniki badan nad fuzariozg wiech owsa dostarczyty informacji, ze choroba ta jest
notowana zaréwno w Wielkopolsce, jak i w centralnej Polsce, a udzial wiech
wykazujacych objawy chorobowe nie przekracza 7 %.

Analiza mykologiczna porazonych organoéw ro$lin wskazata na znaczny udzial
w porazaniu siewek, korzeni i podstawy zdzbla owsa grzyboéw rodzaju Fusarium,
zwlaszcza F. culmorum i F. avenaceum. Szczegélne znaczenie w porazaniu siewek owsa
przypisuje si¢ gatunkowi F. avenaceum, ktory wykazuje zdolno$¢ do enzymatycznego
rozktadu grzybotoksycznej awenacyny, obecnej w miodych korzeniach tego zboza
[Crombi i in. 1986, Osbourn i in. 1994]. We wszystkich latach badan, zar6wno na
siewkach, jaki i na korzeniach oraz dolnych miedzywezlach zdzbet owsa, w fazie
dojrzatosci woskowej, notowano takze obecno$¢ F. equiseti. Obok gatunkow

F. culmorum, F. avenaceum i F. equiseti za dodatkowy czynnik infekcyjny powodujacy
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choroby podsuszkowe owsa nalezy uzna¢ F. crookwellense. Grzyb ten moze powodowac
zgorzel przed i powschodowa siewek owsa, co w efekcie powoduje ubytki roslin oraz
ogranicza ich wzrost [Kiecana i Kocytak 1999, Strausbaugh 1 in. 2004, Mielniczuk 2008,
Kiecana i in. 2014].

Gatunki F. culmorum i F. avenaceum okazaly si¢ takze gléwna przyczyna
fuzariozy wiech owsa w Polsce, przy czym w ostatnich latach duze znaczenie w
powodowaniu tej choroby ma rowniez F. poae. Przeprowadzone obserwacje potwierdzity
wyniki innych autoréw [Schipilova i Gagkaeva 1997, Barreto i in. 2004, Stenglein i in.
2012], ze grzyb ten porazajac ktosy i wiechy zb6z, nie powoduje typowych dla fuzariozy
oznak etiologicznych i objawow chorobowych oraz nie wptywa znaczaco na zdolnos¢
kietkowania ziarniakoéw. Ponadto wiechy, w zalezno$ci od warunkéw pogodowych,
zasiedlane sg w roznym stopniu przez F. sporotrichioides, F. equiseti, F. crookwellense
oraz F. graminearum. Stwarza to niebezpieczenstwo zanieczysSzczenia ziarna owsa i jego
przetwor6w metabolitami wytwarzanymi przez te grzyby, ktore sa toksyczne dla
organizméw stalocieplnych.

Uzyskane wyniki badan sugeruja, Ze w warunkach zagrozenia przez Fusarium
spp., warto$¢ przedplonowa owsa w plodozmianie zbozowym moze okazaé sie
niewystarczajgca dla istotnej poprawy stanu zdrowotno$ci roslin nastepczych,
dlatego tez  wskazane jest wykorzystanie @w  uprawie  genotypow

o malej podatnoSci na porazenie przez te patogeny.

SZKODLIWOSC FUSARIUM AVENACEUM DLA WYBRANYCH GENOTYPOW OWSA

Szkodliwo$¢ F. avenaceum dla siewek i podstawy zdzbla owsa potwierdzaja
wyniki przeprowadzonych badan polowych i fitotronowych z inokulacja ziarna przed
siewem przez tego grzyba.

Przeprowadzone badania polowe wykazaty istotny wptyw analizowanego szczepu
F. avenaceum nr 122 na liczbe siewek 12 genotypow owsa, a takze na liczbe¢ roslin przed
zbiorem, liczb¢ wiech oraz plon ziarna z poletka we wszystkich latach badan. Podobnie
jak w przypadku porazenia owsa przez F. crookwellense, w tych samych warunkach
uprawy, najwigkszy ubytek roslin stwierdzono w pierwszych szesciu tygodniach od

wysiewu inokulowanego ziarna [Mielniczuk 2008].
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Srednio po 3 latach badan obnizka plonu ziarna w poréwnaniu z kontrola
w wyniku inokulacji ziarna przez F. avenaceum wynosita od 40,3% w przypadku odmiany
Bohun do 71,1% w przypadku rodu hodowlanego STH 5501.

W badaniach fitotronowych, majacych na celu okreslenie szkodliwosci
F. avenaceum dla siewek owsa, wykorzystano sze$¢ szczepow  grzyba
scharakteryzowanych pod wzglgdem zdolnosci do produkcji moniliforminy na podiozu
ryzowym. Zawarto$é tego metabolitu w ziarnie ryzu wynosita od 0,072 pgg”
w przypadku szczepu nr 0-032 do 19,87 pg-g™ w przypadku szczepu nr O-122.

We wszystkich kombinacjach doswiadczenia z zakazeniem ziarniakdw owsa przez
sze$¢ szczepow F. avenaceum, wystepowaly siewki z objawami chorobowymi. Porazone
ro$liny charakteryzowaly sie nekroza korzeni i czgsci podliScieniowej, a przy silnym
porazeniu takze redukcja systemu korzeniowego oraz chloroza blaszki liSciowej. Ponadto
porazone siewki owsa mialy zahamowany wzrost. Notowano takze ubytki roslin
spowodowane zgorzelg przedwschodowg siewek.

Analiza statystyczna warto$ci indeksow porazenia wykazata, ze inokulacja ziarna
przez wszystkie analizowane szczepy F. avenaceum istotnie wplyngta na zdrowotno$é
siewek badanych odmian owsa w poroéwnaniu z kontrola.

Wykazano, ze W warunkach kontrolowanej temperatury i wilgotnosci szczepy
F. avenaceum charakteryzowaty si¢ mniejsza wirulencja dla siewek szesciu badanych
odmian owsa, anizeli F. culmorum w testach przeprowadzonych przez Kiecang
i Kocytak [1999] oraz F. graminearum nr Tz 56 [Kiecana i in. 2014]. Szczep
F. avenaceum O-122, ktory wytwarzal najwigksza ilo$¢ moniliforminy na podiozu
ryzowym okazal si¢ najbardziej wirulentny w stosunku do siewek badanych odmian owsa,
srednia  warto$¢ indeksu porazenia siewek w  kombinacji do$wiadczenia
z inokulacjg przez ten szczep wynosita 76,04. Natomiast istotnie najmniejszg wirulencja
dla siewek owsa charakteryzowat si¢ szczep nr O-032, dla ktorego $redni indeks porazenia
siewek dla wszystkich odmian wynosil 18,54. Stwierdzenie istotnej korelacji pomigdzy
wielko$cig indeksu porazenia badanych odmian owsa w warunkach fitotronu, a ilo$cig
produkowanej moniliforminy wskazuje na udziat tego metabolitu
w patogenezie zgorzeli siewek.

Istotnie najmniejsza $rednia warto$¢ indeksu porazenia odmiany Rajtar przez
analizowane szczepy F. avenaceum upowaznia do uznania jej za najmniej podatng na

infekcje przez ten gatunek w warunkach kontrolowanej temperatury 1 wilgotnosci.
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Badania podatnosci wybranych odmian owsa na porazenie wiech przez
F. avenaceum w warunkach $cislego doswiadczenia polowego wykazaty, ze inokulacja
wiech zawiesing makrokonidiow analizowanego szczepu grzyba w czasie kwitnienia jest
przyczyng  redukcji  plonu w  wyniku  zmniejszenia  liczby  ziarniakow
w wiesze i masy 1000 ziaren.

Przeanalizowany pod mikroskopem skaningowym (SEM) proces infekcji
wykazal zasiedlanie plew i plewek oraz zewnetrznych i wewnetrznych czesci
ziarniakow przez grzybnie patogena.

W Dbadanych warunkach plon ziarna uzyskany z wiech inokulowanych
F. avenaceum obnizyt si¢ przeci¢tnie o 38,2%. Mniejsza szkodliwos¢ dla wiech owsa, w
odniesieniu  do uzyskanych wynikow, wykazywaly natomiast F. crookwellense,
F. graminearum i F. poae [Mielniczuk i in. 2004, Kiecana i in. 2004, 2005, 2012,
Vogelgsang i in. 2008].

Analiza statystyczna wykazala, ze redukcja plonu ziarna byla w najwickszym
stopniu istotnie zalezna od redukcji liczby ziarniakow w wiesze (r = 0,646), natomiast w
mniejszym od redukcji MTZ (1= 0,459). Zanotowano réwniez ujemng korelacje pomiedzy
redukcjg  liczby  ziarniakéw w  wiesze, a obnizkg masy 1000 ziaren
(r = -0,367). W badaniach prowadzonych przez innych autoréw na pszenicy
1 jeczmieniu grzyb ten w wigkszym stopniu wplywal na obnizenie MTZ [Kiecana 1994,
Golinski i in. 2002, 2010].

Podobnie jak w przypadku wczesniejszych badan owsa oraz innych zb6z [Kiecana
1994, Kiecana i in. 2002, Chetkowski 1 in. 2000, Golinski 1 in. 2002, 2010, Vogelgsang
1 in. 2008, Linkmeyer i in. 2013] analizowane odmiany rdznily si¢ podatnoscia na
porazenie wiech przez F. avenaceum w fazie kwitnienia. W oparciu o wyniki do§wiadczen
polowych stwierdzono takze duzg zmienno$¢ w reakcji badanych odmian na porazenie
wiech przez badany szczep grzyba w poszczegoélnych latach badan, a to wskazuje na
znaczacy wplyw interakcji genotypowo-srodowiskowej na rozwoj fuzariozy. Podobne
zalezno$ci u odmian pszenicy i pszenzyta wykazali Chetkowki i wspotautorzy [2000],
Golinski 1 wspoétautorzy [2002], Vogelgsang i wspolautorzy [2008], zas w przypadku
jeczmienia Kiecana [1994].

Badania chemiczne wykazaty, Ze inokulacja wiech przez F. avenaceum
w czasie kwitnienia jest takze przyczyna zanieczyszczenia ziarna moniliforming
(od 0,010 do 0,870 mgkg™) i enniatynami (EnnB od 0,406 do 0,985 mgkg™, EnnBl

od 0,000 do 1,029 mgkg™). Prezentowane badania potwierdzaja doniesienia innych
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autorow, o niewielkim poziomie zanieczyszczenia ziarna owsa moniliforming [Kiecana
I in. 2002, Uhlig i in. 2006, Tittlemier i in. 2013]. Najwigksze $rednie ilosci tego
metabolitu w ziarnie pozyskanym z wiech porazonych przez analizowany szczep
F. avenaceum stwierdzono w przypadku odmian Gniady (0,546 mg-kg™) i Szakal (0,491
mg-kg), najmniejsze zas w przypadku odmiany Polar (0,042 mgkg™) oraz Deresz (0,064
mgkg?), jednak w poszczegélnych latach zawartos¢é MON u badanych odmian byta
zréznicowana.

Zwiazek pomiedzy zawartoscig MON w ziarnie, a redukcjg plonu wydaje si¢ by¢
zalezny od typu odporno$ci odmian oraz od warunkéw pogodowych, tak jak
w przypadku innych mykotoksyn [Golinski i in. 2010, Bernhoft i in. 2012]. Stwierdzony
w latach 2005 i 2006 brak istotnych korelacji lub korelacje ujemne pomi¢dzy badanymi
parametrami struktury plonu, a ilo§cig moniliforminy w ziarnie owsa, moze $wiadczy¢ o
tolerancji badanych odmian na obecno$¢ tego metabolitu w analizowanych warunkach
uprawy.

Fusarium avenaceum produkowat w ziarnie owsa takze enniatyny B i B1, ktore sg
najczesciej spotykanymi analogami w warunkach naturalnych [Jestoi 2008, Svingen
i in. 2016]. Podobnie, jak w przypadku moniliforminy, ziarno owsa w mniejszym stopniu
zanieczyszczane byto enniatynami w porownaniu do innych zb6z [Uhlig i in. 2006, Bryta i
in. 2016, Linkmeyer i in. 2013, Svingen i in. 2016, Stanciu i in. 2017].

Wykazano takze, ze analizowany szczep F. avenaceum nr O-070 nie produkowat
w ziarnie owsa beauwerycyny, co jest zbiezne =z badaniami  Ste¢pnia
1 Waskiewicz [2013] oraz Covarelli i wspotautorow [2015].

Przyjmujac za kryterium oceny podatnosci odmian obnizk¢ plonu oraz
zawarto$S¢ moniliforminy w ziarnie, najmniej podatnymi na porazenie wiech przez
F. avenaceum okazaly si¢ odmiany Rajtar, Bingo i Polar.

Natomiast odmiana Chwat wykazujgca znaczng podatno$¢ zardwno na porazenie
wiech, jak i siewek owsa przez F. avenaceum wydaje si¢ najmniej wskazang do uprawy.

Okreslenie stopnia odpornosci odmian owsa na porazenie przez Fusarium
Spp- i zanieczyszczenie ziarna mykotoksynami jest cenna informacja zarowno dla
hodowli, jak i dla praktyki rolniczej, pozwalajaca na wlasciwy dobor genotypow do
uprawy i uzyskanie plonu wysokiej jakosci.

Ponadto poznanie roli grzybow rodzaju Fusarium w patogenezie chorob owsa
jest waznym aspektem dla pézniejszego doboru metod zapobiegajacych przenoszeniu

ich na inne ros$liny.

10



Dr inz. Elzbieta Mielniczuk Zalgcznik 2a
BADANIA LABORATORYJNE

Badania dotyczace wplywu podtoza oraz temperatury na wzrost i zarodnikowanie
F. avenaceum wykazaly, ze spos$rod trzech analizowanych podtozy hodowlanych
(mineralne SNA, owsiane - OW, dekstrozowo-ziemniaczane — PDA), najbardziej
korzystnym dla wzrostu i zarodnikowania badanych szczepow grzyba okazata sie
pozywka owsiana, za$ najwiecej cech roznicujacych analizowane szczepy pod wzgledem
morfologicznym obserwowano na podtozu dekstrozowo-ziemniacznym (PDA).

Bez wzgledu na rodzaj podtoza najkorzystniejsza dla rozwoju F. avenaceum okazata
si¢ temperatura 22°C, przy czym temperatury 12 i 4°C nie ograniczaly tworzenia
makrokonidiow przez badane szczepy grzyba, ale wydluzaly czas ich powstawania.
Potwierdza to zdolno$¢ F. avenaceum do rozwoju w szerokim zakresie temperatur
[Kiecana i in. 2003, Logrieco i in. 2003, Bernhoft i in. 2012].

Istotnym uzupelnieniem tych informacji jest dokumentacja fotograficzna
przedstawiajaca wzrost wybranych szczepéw F. avenaceum na roéznych podiozach
w trzech temperaturach, ktéore moga by¢ wykorzystane jako klucz do identyfikacji
gatunkéw 1 zostang przekazane do Banku Patogenow Roslin 1 Badania ich
Bioréznorodnosci IOR celem wykorzystania w monografii najgrozniejszych patogenow
ro$lin.

Wyjatkowo cenne informacje dla nauki stanowiag wyniki badan nad
wystepowaniem dopelniajacych sie typéw kojarzeniowych wsréd izolatow Fusarium
avenaceum i tworzeniem owocnikéw tego grzyba w warunkach in vitro. Badania
molekularne izolatow F. avenaceum wyosobnionych z organéw owsa uprawianego
w roznych regionach Polski ujawnity wystepowanie w analizowanej grupie genotypow
MAT1-1 i MAT1-2. Frekwencja wystepowania izolatow, o idiomorfach MAT1-1 i MAT1-2
w badanej populacji F. avenaceum wynosita odpowiednio 23% i 77%.

Dwie wybrane sekwencje nukleotydowe F. avenaceum nr O-070 i O-122,
odpowiednio dla typow kojarzeniowych MAT1-1 i MAT1-2 zamieszczono w bazie
GenBank NCBI (Numery dostepu: F. a. O-070 - MF797948 i F. a. 0-122 - MF797949

www.ncbi.nlm.nih.gov.genbank/).

Stymulowanie tworzenia perytecjow F. avenaceum w warunkach in vitro na
marchwiowym podtozu hodowlanym (CA) poprzez krzyzowanie szczepdw tego grzyba
o dopetniajacych si¢ typach kojarzeniowych (MAT1-1 i MAT1-2) okazato si¢ skuteczne w
przypadku szesciu kombinacji: F.a. O-001+F.a. O — 114, Fa. O-001+F.a. O — 122,
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F.a. 0-032+F.a. O — 114, Fa. O-032+F.a. O — 122, Fa. 0O-070+F.a. O — 114,
Fa. 0O-070+Fa. O - 122. Wykorzystana metoda Kkrzyzowania szczepéw
F. avenaceum umozliwila uzyskanie po raz pierwszy w Polsce i na S$wiecie,

w warunkach in vitro, perytecjow tego grzyba.
PODSUMOWANIE

» Zagrozenie dla siewek owsa uprawianego w Wielkopolsce stanowig gatunki
F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti, przy czym szkodliwo$¢ szczepow
F. avenaceum dla siewek w znacznym stopniu zalezy od ilo$ci wytwarzanej
moniliforminy, co wskazuje na fitotoksyczny charakter tego metabolitu.

» Gatunek F. culmorum nalezy uzna¢ za gtowna przyczyne choroby podsuszkowej
owsa, a powszechne zasiedlanie korzeni i zdzbel przez tego patogena stwarza
niebezpieczenstwo nagromadzenia si¢ inokulum w glebie oraz porazenia roslin
nastepczych.

» Duza szkodliwos¢ F. avenaceum dla owsa wigze si¢ ze zdolnos$cig porazania tego
zboza we wszystkich fazach wzrostu oraz z zanieczyszczaniem ziarna
moniliforming i enniatynami. Uznajgc za kryterium oceny redukcje liczby ro$lin
I obnizke plonu ziarna z poletka w warunkach inokulacji ziarna i gleby, za
najmniej podatng na porazenie siewek oraz korzeni i podstawy zdZbta owsa przez
F. avenaceum nalezy uzna¢ odmian¢ Bohun.

» Przyjmujac za kryterium oceny obnizke plonu oraz zawarto$¢ moniliforminy
w ziarnie w wyniku inokulacji wiech przez F. avenaceum, za najmniej podatne na
porazenie przez tego patogena nalezy uzna¢ odmiany Rajtar, Bingo i Polar.

» Bioragc pod uwagg znaczng podatnos¢ odmiany Chwat na porazenie roznych
organdw przez F. avenaveum, wydaje si¢ ona najmniej wskazana do uprawy
w warunkach zagrozenia przez grzyby rodzaju Fusarium.

» Powszechne zasiedlanie ziarna i plew owsa uprawianego w zachodniej
I centralnej Polsce przez toksynotworcze gatunki F. poae, F. sporotrichioides
i F. culmorum wskazuje takze na ich powazny udzial w powodowaniu fuzariozy
wiech.

» Analiza warunkow pogodowych w badanych sezonach wegetacji oraz obnizki
plonu ziarna bgdacej wynikiem inokulacji wiech przez F. avenaceum potwierdza

duzg tolerancje¢ tego grzyba na temperature 1 wilgotnos¢.
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>

Zroznicowana reakcja badanych odmian owsa na porazenie wiech przez
F. avenaceum w analizowanych latach badan, wskazuje na duzy stopien zaleznos$ci
genotypowo-srodowiskowe;.

W zakresie badanych warunkéw za najkorzystniejsze dla  wzrostu
I zarodnikowania F. avenaceum nalezy uzna¢ podtoze owsiane oraz temperature
22°C.

Krzyzowanie szczepoéw F. avenaceum o dopelniajacych si¢ typach kojarzeniowych
MAT1-1 i MAT1-2 pozwolito na uzyskanie w warunkach laboratoryjnych po raz

pierwszy w Polsce i na $wiecie, stadium teleomorfy tego grzyba.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO - BADAWCZYCH:

Prace naukowa rozpoczelam w styczniu 1996 roku jako uczestnik studiow
doktoranckich  Akademii  Rolniczej (obecnie  Uniwersytet  Przyrodniczy)
w Lublinie, w Katedrze Fitopatologii Wydzialu Ogrodniczego, w ktorej zostalam
wlaczona do tematyki badawczej z zakresu chorob roslin, ze szczegblnym
uwzglednieniem zbo6z. Uczestniczagc w pracach badawczych Katedry zapoznatam si¢ z
taksonomia i zasadami oznaczania grzybow, metodami dotyczacymi oceny zdrowotnosci
roslin i okreslania podatno$ci odmian na patogeny oraz z metodami i programami
statystycznymi wykorzystywanymi w opracowywaniu i interpretacji wynikow badan.

W 1996 roku rozpoczelam badania polowe nad fuzarioza wiech owsa
i podatnoscia genotypow tego zboza na porazenie przez wybrane gatunki rodzaju
Fusarium w warunkach uprawy wojewodztwa lubelskiego.

W czasie studiow doktoranckich podjetam takze wspolprace z Katedra Chemii
Akademii Rolniczej w Poznaniu, w zakresie oznaczania jakosciowego i iloSciowego
mykotoksyn obecnych w ziarnie owsa, gdzie odbylam staze naukowe w zespole
prof. dr hab. Piotra Golinskiego (zal. 4, pkt. 5).

Obserwacje fuzariozy wiech wykazaly, ze w warunkach Lubelszczyzny, nasilenie
wystepowania tej choroby moze siega¢ 15%. Natomiast analiza mykologiczna wskazata
na duzy udziat gatunku F. avenaceum w porazaniu wiech oraz zwrocila uwage na czeste
zasiedlanie ziarna i plew owsa przez gatunek F. poae. Badania te wykazaly takze
wystepowanie innych toksynotworczych gatunkow, w tym nowego w warunkach Polski

patogena owsa — F. crookwellense (zat. 3, pozycje w wykazie II. 2.2, 3.2, 3.3) .
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Na podstawie badan z inokulacjg wiech, za najbardziej szkodliwy dla wiech owsa,
sposrdéd analizowanych gatunkow tego rodzaju (F. avenaceum, F. crookwellense,
F. culmorum i F. sporotrichioides), uznano F. culmorum. Wykazano, ze szczep tego
grzyba nr 37 moze by¢ przyczyng blisko 50% obnizki plonu ziarna. Badania te zwrdcity
takze uwage na wazny problem zanieczyszczenia ziarna owsa wtornymi metabolitami
Fusarium spp., toksycznymi dla organizmow statocieplnych. F. culmorum nr 37 okazat
si¢ producentem deoksyniwalenolu (DON) oraz 3-AcDON. Natomiast szkodliwo$¢
F. avenaceum dla zb6z potgguje zdolnos¢ do wytwarzania w porazonym ziarnie
moniliforminy.

Rezultaty przeprowadzonych scistych doswiadczen polowych dostarczyty cennych
informacji dla praktyki rolniczej oraz dla specjalistow z zakresu hodowli, migdzy innymi
poprzez wskazanie odmiany Stawko jako najmniej podatnej na porazenie wiech przez
Fusarium spp. Odmiana ta do chwili obecnej znajduje si¢ na liScie odmian uprawnych
owsa (COBORVU) i jest wykorzystywana w pracach hodowlanych.

Efektem prowadzonych badan bylo przygotowanie w 1999 r., pod kierunkiem
prof. dr hab. Ireny Kiecany rozprawy doktorskiej pt. ,,Badania nad wystepowaniem
fuzariozy wiech owsa (Avena sativa L.) z uwzglednieniem podatnosci odmian
i zawartosci mykotoksyn w ziarnie”, ktéora zostala przez obu recenzentéw
przedstawiona do wyroznienia nagroda J. M. Rektora AR.

Wyniki uzyskane w tym cyklu badan postuzyly takze do opracowania publikacji
naukowych wydrukowanych w czasopismach wyroznionych w bazie JCR, a takze byty
prezentowane na konferencjach naukowych, migdzy innymi: International Conference of
Ph.D. Students, section Agriculture, University of Miskolc, Hungary, 11 — 17. 08. 1997,
6" European Fusarium Seminar and Third COST 835 Workshop (Agriculturally
Important Toxigenic Fungi) At the BBA and FU Berlin, Germany, 11 — 16 September
2000 i VIl European Seminar Fusarium — Mycotoxins, Taxonomy and Pathogenicity,
Poznan, Poland, September, 4-7. 2002 (zat. 3 pozycje w wykazie I11: 1.1, 1.3, 3.4, 3.5, 3.6,
3.10,)

Badania rozpoczete w 1996 r., dotyczace reakcji odmian i rodéw hodowlanych
owsa na porazenie wiech przez rozne szczepy toksynotworczych gatunkéw rodzaju
Fusarium stanowily glowny nurt mojej pracy naukowej i byty realizowane w ramach
badan wlasnych i dziatalnosci statutowej Katedry oraz w ramach projektéw
finansowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, wykonywanych we

wspolpracy z Hodowla Roslin Danko, Sp. z o. 0., Matopolska Hodowlg Roslin Sp. z o. o.
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oraz z Hodowlg Roslin Strzelce, Sp. z o. o., grupa IHAR, w ktorych w latach 2008-2013
bytam gléwnym wykonawca, za$ w latach 2014-2017 kierownikiem.

W badaniach tych, obok gatunkéw F. avenaceum i F. culmorum uwzgledniono takze
F. graminearum, powszechnie uznawany za jeden z najgrozniejszych patogenow zbo6z, na
$wiecie. Wystepowanie objawow porazenia wiech przez badane szczepy Fusarium spp.
oraz znaczna obnizka plonu ziarna $wiadcza o niebezpieczenstwie wystgpienia epidemii
tej choroby na owsie w warunkach korzystnych dla rozwoju tych grzybow. Na podstawie
Scistych  doswiadczen  polowych  wykazano mniejszg  szkodliwo$¢  gatunku
F. graminearum dla wiech owsa w warunkach uprawy woj. lubelskiego, w poréwnaniu
z F. avenaceum i F. culmorum. Potwierdzono, ze szkodliwo$¢ tych grzybow zastuguje na
uwage nie tylko ze wzgledu na redukcj¢ plonu, ale takze ze wzgledu na zanieczyszczanie
ziarna mykotoksynami, zwlaszcza zwigzkami trichotecenowymi z grupy B, a w przypadku
F. avenaceum moniliforming (zat. 3. pozycje w wykazie: Il. 1.2, 2.6, 2.7, 2.8, 3.6, 3.9,
3.11, 3.16, 3.20, 3.30, 3.31, 3.35, 3.36).

Do szczegdlnie waznych osiagnie¢ tego cyklu badan nalezy ustalenie po raz
pierwszy w Polsce i na §wiecie znacznej wirulencji gatunku Fusarium crookwellense
dla wiech owsa. Przeprowadzone badania polowe z inokulacja wiech w czasie kwitnienia
udowodnity, ze szkodliwos¢ F. crookwellense dla roznych odmian owsa jest zblizona do
najbardziej wirulentnych szczepéw F. culmorum, gatunku uznawanego za
najgrozniejszego patogena zboz w Polsce. Wykazano, ze $rednia obnizka plonu ziarna
w wyniku porazenia wiech przez F. crookwellense wynosi ok. 32%.

Przy wspolpracy z Katedrg Chemii UP w Poznaniu w ziarnie badanych genotypow
owsa porazonym przez tego patogena oznaczono niwalenol, metabolit silnie toksyczny
dla organizméw stalocieplnych, ktorego stezenie wynosito od 0,01 do 0,37 mg - kg™
w latach 1996-1998 i od 0,007 do 3,256 mg - kg® w latach 2014-2015), jak réwniez
deoksyniwalenol i 3-AcDON oraz fuzarenon X i zearalenon - wyniki badan byty
prezentowane miedzy innymi na Sesji Naukowej IOR oraz na posiedzeniach naukowych
Polskiego Towarzystwa Fitopatologicznego Oddzialow Lubelskiego i Wroclawskiego
oraz zostaly opublikowane w czasopi$mie Biologia, Bratyslava i w Postgpach w Ochronie
Roslin (zat. 3, pozycje w wykazie: 11. 1.3; 2.25, 3.10, 3.45).

Natomiast przeprowadzenie, Scistych doswiadczen polowych z inokulacja ziarna

przed siewem, w latach 2002-2004, pozwolito na uznanie po raz pierwszy w warunkach

Polski, gatunku F. crookwellense za czynnik etiologiczny zgorzeli siewek oraz
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podstawy zdzbla owsa. Badania te umozliwily takze wytypowanie odmiany Bohun, jako
najmniej podatnej na porazenie siewek przez ten gatunek (zal. 3. pozycja w wykazie: II.
2.14). Uzyskane wyniki przekazano specjalistom Hodowli Roslin Danko w Choryni.

Wzrastajacy udzial F. poae w porazaniu wiech owsa w warunkach naturalnych,
sklonily do podjecia pionierskich badan polowych z inokulacja wiech przez ten
gatunek w czasie kwitnienia. Badania te byly prowadzone w ramach tematu badawczego
,Grzyby chorobotworcze dla zbdz z uwzglednieniem podatnosci odmian”, a nastgpnie
kontynuowane w ramach projektu finansowanego przez MRIRW, pod kierunkiem
prof. dr hab. Ireny Kiecany.

Uzyskane wyniki upowaznity do uznania F. poae za groznego patogena wiech owsa,
z powodu znacznego obnizania plonu ziarna, oszacowanego na 37%, jak rOwniez ze
wzgledu na zdolno$¢ tego grzyba do produkcji znacznych ilosci zwigzkow
trichotecenowych z grupy A i B. Biorgc pod uwage czgsto bezobjawowe wystepowanie
F. poae na wiechach owsa, oznaczenie mykotoksyn produkowanych przez ten gatunek
w ziarnie przeznaczonym do wykorzystywania w przemyslach spozywczym
i farmaceutycznym oraz jako pasza dla zwierzat, nalezy uzna¢ za szczeg6lnie wazne
zarowno dla nauki, jak i dla praktyki (zat. 3, pozycje w wykazie: Il. 2.11, 2.20, 3.31,
3.33).

Poznana szkodliwo$¢ badanego szczepu F. poae oraz profil tworzonych
mykotoksyn, sktonity do poznania jego wymagaf odno$nie warunkéw wzrostu.
Przeprowadzone badania laboratoryjne pozwolity na wskazanie poditoza z odwaru z lisci
owsa 1 temperatury 21°C dla zapewnienia optymalnych warunkow wzrostu
i zarodnikowania F. poae, niezbednych do przeanalizowania cech makro i
mikroskopowych tego grzyba. Ponadto we wspélpracy z Instytutem Genetyki Roslin
PAN w Poznaniu uzupehliono pelng charakterystyke grzyba o analize poréwnawcza
DNA wybranych szczepow, potwierdzajacg ich przynalezno$¢ do gatunku F. poae —
wyniki badan byly prezentowane w gronie specjalistow z zakresu hodowli ro$lin i
fitopatologii na Konferencji ,,Nauka dla hodowli i nasiennictwa ro$lin uprawnych”, 2-6
luty 2009 r. w Zakopanem (zat 3, pozycje w wykazie: I1. 3.28).

Wobec powtarzajacego si¢  wystgpowania  toksynotwérczego gatunku
F. sporotrichioides na wiechach owsa w réznych warunkach uprawy, do istotnych zadan
nalezy zaliczy¢ zespolowe badania nad patogeniczno$cig tego grzyba dla wiech
wybranych genotyéw owsa, uwzgledniajace odmiany zagraniczne, hodowli KWS —

Flamingsgold 1 Contender. Obnizke plonu ziarna analizowanych odmian w wyniku
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inokulacji wiech przez F. sporotrichioides oceniono na 44%. Okazato si¢, ze odmiana
polskiej hodowli - Arden charakteryzowala si¢ znacznym poziomem odpornos$ci na
porazenie wiech przez ten silnie toksynotwoérczy gatunek i zastluguje na uwage hodowcow
oraz producentdéw owsa. We wczesniejszych latach badan potwierdzono takze
toksynotworczy charakter tego grzyba, ktory produkowal w ziarnie owsa znaczne ilosci
T-2 (0,01-1,36 mgkg™ i HT-2 toksyny (0,02-1,19 mg-kg™) (zat. 3, pozycje w wykazie: II.
2.24,3.5, 3.43).

W wieloletnim cyklu badan patogeniczno$ci roznych Fusarium spp. dla wiech
owsa uwzgledniono réwniez mato poznany pod wzgledem szkodliwo$ci
i toksynotworczo$ci, gatunek F. equiseti. Grzyb ten pomimo braku wigkszego
zainteresowania nim, jako czynnikiem infekujacym wiechy, zastuguje na uwage
ze wzgledu na zdolno$¢ wytwarzania szerokiego profilu trichotecenow z grupy A i B. Po
raz pierwszy w Polsce, w ziarnie owsa porazonym przez F. equiseti okreslono
metabolity: T-2 i HT-2 toksyny, diacetoksycirpenol, scirpentriol, T-2 triol, T-2
tetraol oraz niwalenol, deoksyniwalenol (DON), 3-Ac DON, 15-Ac DON i fuzarenon
X, co pozwolito na zwrocenie uwagi na problem zanieczyszczenia ziarna
wykorzystywanego na cele spozywcze 1 na pasz¢ dla zwierzat takze ze strony tego
patogena. Wykazano, ze badany szczep grzyba nr 20 w ziarnie badanych genotypow owsa
w najwiekszych ilosciach produkowat niwalenol od 74,13 pg'kg™ w 2015 r. do 111,76
ngkg® w 2016 r. Jednoczesnie stwierdzono, ze szczep ten w testach polowych nie
wytwarzal zearalenonu, ktéry uznawany jest za typowy dla profilu metabolitow
biosyntetyzowanych przez ten gatunek (zat. 3, pozycje w wykazie: 11. 2.23, 3.42).

W kontekscie coraz szerszego wykorzystania ziarna owsa w przygotowywaniu
zdrowej zywnosci, do waznych aspektow badan nalezy uzna¢ wykazanie duzej
biordéznorodnosci grzyboéw zasiedlajacych ziarno tego zboza. Szczegodlnie niebezpieczne
jest wystepowanie gatunkow toksynotworczych, zarowno patogenicznych dla roslin, jak i
saprotroficznych, rozwijajacych si¢ na ziarnie owsa w czasie uprawy oraz podczas
przechowywnia, w tym: Fusarium spp., Alternaria alternata, Penicillium verrucosum var.
cyclopium (obecnie P. aurantiogriseum), Penicillium nigricans (obecnie P. spinulosum),
Aspergillus flavus, Rhizopus nigricans (obecnie R. stolonifer) (zat. 3, pozycje w wykazie:
1.2.2,2.11,2.17, 2.20, 2.24, 3.2, 3.17, 3.30, 3.33, 3.39, 3.43, 3.51).

W czasie realizacji do$wiadczen stanowigcych podstawe przygotowania pracy
doktorskiej prowadzitam takze deficytowe w tamtych latach (1996-2002), badania

dotyczace choréb podsuszkowych owsa uprawianego na Lubelszczyznie. Badania te
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wykazaly powszechne wystepowanie siewek oraz zdzbet z objawami chorobowymi,
udziat takich roslin byt zréznicowany w poszczegdlnych latach badan i wynosit w
przypadku 6-tygodniowych siewek od 6-39,5%, zas w przypadku zdzbet w fazie
dojrzato$ci mlecznej ziarna od 9 do 70%. Wyniki analizy mykologicznej porazonych
roslin pozwolity na uznanie grzybow rodzaju Fusarium za glowna przyczyng zgorzeli
siewek oraz podstawy zdzbta owsa w wymienionych warunkach uprawy. Wskazaty takze
na udzial w powodowaniu tych chorob gatunkow Bipolaris sorokiniana i Drechslera
avenae.

Ponadto analiza warunkéw meteorologicznych pozwolita na wnioskowanie, ze
nasilenie wystgpowania objawow chorobowych oraz udzial poszczegdlnych gatunkéw
grzybow w patogenezie choréb owsa w duzej mierze zalezy od temperatury i opadow
w analizowanych sezonach wegetacji. Stwierdzanie wystgpowania gatunkoéw
F. avenaceum oraz F. culmorum i F. equiseti w latach badan o zrdéznicowanych
warunkach pogodowych potwierdzilo, ze s3 one najbardziej tolerancyjne wzgledem
wymagan termicznych i wilgotno$ciowych, cho¢ wykazano, ze szkodliwo$¢ drugiego
z wymienionych gatunkow dla zboz wzrasta przy wyzszej temperaturze (zatl. 3, pozycje w
wykazie: 11. 2.1, 2.3,2.5,3.1,3.3,3.7).

Po uzyskaniu stopnia doktora i podjeciu pracy w Katedrze Fitopatologii AR
w Lublinie kontynuowatam badania nad zdrowotno$ciag owsa uprawianego w innych
regionach kraju. W 2002 roku zesp6t, w ktorym pracowatam, kierowany przez prof. dr
hab. Iren¢ Kiecane podjat wspotprace z Hodowla Roslin Danko Sp. z o. 0. w zakresie
oceny zdrowotnos$ci owsa uprawianego w warunkach ekologicznych Wielkopolski.

W ramach tej wspolpracy, w latach 2004-2006 prowadzone byly zespotowe
badania dotyczace grzybow porazajacych korzenie i podstawe zdzbta owsa. Lustracje
polowe pozwolily na ustalenie duzego nasilenia wystgpowania choroby podsuszkoweyj,
sieggajacego w 2005 r. 93% w przypadku odmiany Breton. Indeks porazenia zdzbet 9
analizowanych odmian owsa wynosit od 14,3 do 26,9. Wykazano takze, ze duze
zagrozenie dla owsa uprawianego w Wielkopolsce stanowi F. culmorum i wnioskowano,
ze gatunek ten powinien by¢ uwzglgdniany w pracach hodowlanych. Zwrocono takze
uwagg na znaczny udzial w powodowaniu zgorzeli podstawy zdzbta owsa, obok Fusarium
spp., takze gatunku B. sorokiniana (zat. 3, pozycje w wykazie: 11 2.13, 3.21, 3.34).

Okreslenie stopnia porazenia poszczegélnych odmian oraz rodéw hodowlanych

owsa przygotowywanych dla praktyki rolniczej przez grzyby patogeniczne umozliwity
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wskazanie genotypoéw przydatnych w hodowli odpornosciowej oraz do uprawy
w ptodozmianie zbozowym jako rosliny fitosanitarne;.

Od poczatku mojej pracy naukowej uczestniczylam takze w badaniach
dotyczacych szkodliwosci roznych gatunkéw grzybéw dla owsa, okreSlanej na
podstawie doSwiadczen fitotronowych.

W tym cyklu wykonatam badania oceny podatnosci siewek 8 odmian owsa na
porazenic przez 6 gatunkow rodzaju Fusarium (F. avenaceum, F. crookwellense,
F. culmorum, F. equiseti, F. poae i F. sporotrichioides) w warunkach kontrolowanej
temperatury i wilgotnosci, ktore wykazaly, ze najbardziej szkodliwym dla siewek tego
zboza jest F. culmorum, najmniej za$§ F. sporotrichioides. Natomiast ws$rod badanych
genotypOw owsa najmniejsza podatno$cig siewek na porazenie przez Fusarium spp.
charakteryzowata si¢ odmiana German, ktérg wskazano do uprawy w warunkach
zagrozenia przez Fusarium spp.

Whikliwe obserwacje polowe, prowadzone przeze mnie na plantacjach
produkcyjnych owsa zwrodcity uwage na wzrastajaca czestotliwos$¢ zasiedlania roznych
organow tego zboza przez F. poae, stad kontynuowano badania podatnosci kolejnych
odmian i rodéow hodowlanych owsa na porazenie siewek przez tego grzyba w warunkach
fitotronu. Wyniki tych doswiadczen potwierdzity wigksza szkodliwos¢ gatunkow z sekcji
Discolor anizeli z sekcji Sporotrichiella.

Testy fitotronowe umozliwily takze szczegétowa charakterystyke objawow
chorobowych powodowanych przez Fusarium spp. na siewkach owsa, ktora stanowi
cenng informacj¢ dla diagnostyki chorob ro$lin (zat. 3, pozycje w wykazie: 11 2.1, 3.28).

Natomiast w latach 2008-2013, jako gléwny wykonawca projektu
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, kierowanego przez
prof. dr hab. Iren¢ Kiecane, uczestniczytam w badaniach dotyczacych szkodliwosci
gatunkow F. graminearum i F. equiseti dla siewek 15 genotypéw owsa w warunkach
kontrolowanej temperatury i1 wilgotnosci. Przeprowadzone testy wskazaly na duza
wirulencje¢ analizowanych szczepow F. graminearum Tz 56 i Tk 235 oraz upowaznity do
uznania tego gatunku za przyczyne zgorzeli przed i powschodowej siewek wszystkich
badanych rodéw hodowlanych owsa przygotowywanych dla praktyki rolniczej przez
hodowcow (HR Danko, Malopolska Hodowla Roslin i HR Strzelce), przy czym
wykazano, ze wigksza szkodliwo$cia dla siewek owsa charakteryzowat si¢ szczep
F. graminearum nr Tz 56 (indeks porazenia siewek od 26,5 do 80,5). Na podstawie tych

badan r6d hodowlany DC 1832/05 uznano za najmniej podatny na porazenie siewek przez
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badane szczepy grzyba i wskazano, ze powinien on by¢ wykorzystany w dalszej hodowli
owsa.

Natomiast w przypadku testow fitotronowych z inokulacjg ziarna przez F. equiseti,
srednia dla wszystkich analizowanych genotypow owsa wartos$¢ indeksu porazenia siewek
wynosita 34,2. Pomimo mniejszej wartosci indeksu porazenia siewek przez F. equiseti,
przeprowadzone badania sugeruja duze zagrozenie dla owsa ze strony tego patogena ze
wzgledu na znaczng czestotliwo$¢ jego wystepowania w warunkach naturalnych w
poréwnaniu z F. graminearum (zat. 3, pozycje w wykazie: Il 2.22; 3.37, 3.38 wyniki tych
badan zostaty zamieszczone takze na stronie internetowej

http://www.up.lublin.pl/badania-myk/oraz byty prezentowane na Konferencji Naukowej

,Patogeny roslinne problemem rolnictwa i przetworstwa” w Pulawach poz. W wykazie
3.37).

Wséréd  tematéw  badawczych podejmowanych w  ramach projektow
finansowanych przez MRIRW i akceptowanych przez Polska Izbe Nasienna oraz przez
hodowcow owsa, znalazta si¢ analiza chemiczna ziarniakow owsa pochodzacych z wiech
inokulowanych F. avenaceum i F. crookwellense oraz z wiech kontrolnych, na obecno$é
awenakozydow celem wykazania zalezno$ci pomiedzy zawarto$cig saponin, a poziomem
zanieczyszczenia ziarna mykotoksynami. Zadanie to zostalo wykonane wspolnie
z Zespotem kierowanym przez prof. dr hab. Wieslawa Oleszka, a nastepnie przez
prof. dr hab. Ann¢ Stochmal z Zakladu Biochemii i Jakosci Plonow, Instytutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Pulawach z wykorzystaniem
nowoczesnych technik chromatograficznych UPLC. Przeprowadzone badania zwrocity
uwage na zréznicowany poziom zawartosci awenakozydéw A i B w ziarnie
analizowanych genotypOw owsa oraz obnizenie st¢zenia saponin w wyniku porazenia
wiech przez F. avenaceum i F. crookwellense w poréwnaniu z kontrola Wyniki tych

doswiadczen zamieszczono na stronie http://www.up.lublin.pl/badania-myk/, obecnie sa

interpretowane i przygotowywane do opublikowania w czasopismie naukowym.

Innym waznym tematem badawczym zrealizowanym na rzecz post¢pu
biologicznego w produkcji roslinnej byla ocena porazenia lisci rodow hodowlanych
owsa przygotowywanych dla praktyki rolniczej. Badania te wykazaly, ze objawy
plamistosci wystepuja zwykle na 2-3 liSciu, a za ich przyczyne uznano Bipolaris
sorokiniana, Drechslera avenae i Parastagonospora nodorum. Szkodliwos$¢ drugiego z

wymienionych gatunkéw potwierdzono w warunkach doswiadczenia fitotronowego, na
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podstawie ktorego wykazano zroéznicowang reakcje¢ badanych genotypow owsa na
porazenie lisci przez D. avenae, a wartosci indeksu porazenia wynosity od 1,88 do 32,8.
Ponadto we wspotpracy z Instytutem Genetyki Roslin PAN wykonano analizy
biochemiczne, ktore wykazaly zdolnos¢ szczepow D. avenae wyizolowanych z lisci owsa
z objawami plamistosci do produkcji réznych ilosci zwigzkéw antrachinonowych,
w tym helmintosporyny oraz cynodontyny. Wyniki tych badan byly prezentowane na
11™ Conference of the European Fundation for Plant Pathology, “Healthy plants —
healthy people” w Krakowie, w 2014 roku oraz na Konferencji Naukowej
,,Bioroznorodnos¢ $rodowiska znaczenie, problemy, wyzwania” w Pulawach, w 2017r.
i na Konferencji Naukowej ,Dzi§ i jutro fitopatologii”, w Olsztynie, w 2017r.
(http://www.up.lublin.pl/badania-myk/, zat. 3, pozycje w wykazie: 11 3.41, 3.50, 3.52).

» Prowadzone na przestrzeni wielu lat badania dotyczace zdrowotno$ci owsa
uprawianego w réznych regionach kraju pozwolity mi na wiarygodne oszacowanie
udzialu réznych gatunkow grzyboéw w porazaniu tego zboza i zwrdcenie uwagi
producentdéw na =zagrozenia wynikajace z wystgpowania toksynotworczych

gatunkow rodzaju Fusarium na zbozach.

» Statystyczne opracowywanie wynikow i wlasciwy dobor poszczegdlnych testow
pozwolily na wykazanie istotnych zaleznosci pomig¢dzy elementami struktury
plonu, zawarto$cia toksycznych metabolitow wtérnych oraz czynnikami

meteorologicznymi.

» Wiyniki badan dotyczacych reakcji genotypdw owsa na porazenie przez patogeny,
oraz poziomu zanieczyszczenia ziarna mykotoksynami byly wielokrotnie
wykorzystywane w pracach hodowlanych owsa, a takze przy opracowywaniu
charakterystyki genotypow dla potrzeb procedury rejestracyjnej nowych odmian

przez COBORU.

» Wieloletnia wspolpraca z wiodacymi Podmiotami Hodowli Roslin w Polsce
umozliwita mi prowadzenie szeroko zakrojonych badan uwzgledniajacych
zaroOwno odmiany owsa, jak i rody na roznych etapach hodowli, uprawiane w

roznych warunkach $rodowiska, a takze wzbogacita moja wiedzg o aspekty
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praktyczne z zakresu hodowli odpornosciowej oraz wskazywata kierunki

podejmowanych przeze mnie zadan badawczych.

W pracy naukowej podejmowalam takze wielokierunkowe badania dotyczace

chorob innych gatunkow zbdz.

Jeczmien jary (Hordeum vulgare L.)

> Od 1998 r. uczestniczytam w badaniach prowadzonych we wspolpracy z Katedra
Ekologii Rolniczej AR w Lublinie, obejmujacych aspekty zwigzane z ochrong
srodowiska 1 metodami agrotechnicznymi w uprawie zboz. Na podstawie badan
mykologicznych wskazano na niebezpieczenstwo porazania siewek jeczmienia jarego
(Hordeum vulgare L.) przez grzyby rodzaju Fusarium w przypadku uproszczonego
sposobu uprawy roli i zastgpieniu orki przedzimowej gleboszowaniem oraz zastosowaniu
wiosng podwyzszonego poziomu nawozenia azotowego. Wyniki tych badan wykazaty
takze znaczny udziat w porazaniu siewek tego zboza gatunku Bipolaris sorokiniana, bez
wzgledu na sposob uprawy. Rezultaty tych badan zaprezentowano na konferencji
naukowej ,,Perspektywy rozwoju ochrony roslin w Polsce w XXI wieku”, w Krakowie
oraz opublikowano w Zeszytach Naukowych Akademii Rolniczej im. H. KoHataja w
Krakowie (zat. 3, pozycja w wykazie: I1. 2.4).

> Wspotpraca, w latach 1998-2000, z Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Roslin AR
w Lublinie, w zakresie badan nad okresleniem stanu sanitarnego siewow czystych
1 mieszanek odmian j¢czmienia jarego uprawianego w wieloletniej monokulturze,
pozwolila na uznanie odmiany Rodos za bezpieczng do uprawy w monokulturze oraz
poprawiajaca zdrowotnos$¢ roslin w siewach mieszanych (zat. 3, pozycje w wykazie:
1. 2.10, 3,15).

> W ramach wspolpracy z Instytutem Genetyki Roslin PAN w Poznaniu
uczestniczytam w badaniach, w ktérych uwzgledniono wptyw warunkéw srodowiska na
patogeniczno$¢ dwoch szczepow Cochliobolus sativus nr 33 i 35 w stosunku do
wybranych genotypow jeczmienia jarego okreSlonej na podstawie trzyletniego
doswiadczenia z inokulacja ziarna oraz podloza przez te czynniki infekcyjne. Wyniki

badan pozwolity na stwierdzenie zalezno$ci pomigdzy stopniem porazenia roslin,
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a szczepem wykorzystanym do zakazania. Rezultaty tych do§wiadczen zaprezentowano na
XVI1 Slovak and Czech Plant Protection Conference w Nitrze (3.12).

> Natomiast w latach 2012 — 2014, w ramach dziatalnosci statutowej Katedry
Fitopatologii i Mykologii uczestniczytam w zespotowych badaniach dotyczacych wptywu
inokulacji ziarna 9 genotypow jeczmienia jarego przez B. sorokiniana na plon
1 zanieczyszczenie ziarna wtérnymi metabolitami. Okazato si¢, ze grzyb ten jest przyczyna
redukcji plonu =ziarna, sigegajacej blisko 50%, a takze stwarza niebezpieczenstwo
zanieczyszczenia ziarna sterigmatocystyng na poziomie od 5,39 do 67,6 ng'g'l. (zat. 3,
pozycje w wykazie 1. 1.10, 3.46, 3.49).

Od 2014 r.,, w ramach tematu badawczego OKF/DS/3 — Epidemiologia,
zroznicowanie morfologiczno-genetyczne i wtorne metabolity fitopatogennych
grzybow z uwzglednieniem podatnosci odmian oraz czynnikéw ograniczajacych ich
rozwoj i wystepowanie, kierowanego przez prof. dr hab. Iren¢ Kiecan¢. wchodze w sktad
zespolu, ktory realizuje badania dotyczace zdrowotnosci klosOw jeczmienia jarego
w warunkach uprawy wojewoddztwa todzkiego oraz oceny podatnosci wybranych odmian

tego zboza na porazenie przez Fusarium spp.

Zyto ozime (Secale cereale L.)

W latach 1998 — 2000, wspoélpracujac z Katedra Ekologii Rolniczej AR
w Lublinie, uczestniczylam w badaniu wplywu systemu uprawy roli oraz
zroznicowanych pozioméw nawozenia i ochrony na porazenie korzeni i podstawy
zdzbla zyta ozimego przez grzyby chorobotworcze. Badania te zwrocity uwage na
zagrozenie tego zboza przez Fusarium spp. powodujace choroby podsuszkowe, zwlaszcza
przy zastosowaniu bezorkowego systemu uprawy z podstawowym poziomem chemizacji.
Sposrod gatunkow patogenicznych dla zbdz uzyskanych z korzeni oraz dolnych
miedzywezli dominujacymi bez wzgledu na wariant uprawy okazaty si¢ F. avenaceum
i F. culmorum (zat. 3, pozycje w wykazie: 11. 2.9, 3.14).

W zwigzku z brakiem informacji w literaturze fitopatologicznej na temat
choréb zyta uprawianego w woj. lubelskim, w latach 2001-2007 kontynuowalam
zespolowe badania dotyczace zdrowotnosci tego zboza. Obserwacje polowe
prowadzone byly na plantacjach produkcyjnych zyta ozimego w powiatach lubartowskim

1 parczewskim, gdzie zboze to jest uprawiane na znacznych powierzchniach. Badania,
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ktérymi objeto odmiany populacyjne oraz mieszancowe zyta wskazaly na duze zagrozenie
tego zboza ze strony groznych patogendéw zbdz, jakimi sg grzyby rodzaju Fusarium.

Duza szkodliwo$¢ gatunkow F. avenaceum i F. culmorum dla siewek Secale
cereale L. zostata potwierdzona w warunkach kontrolowanej temperatury i wilgotnosci.
Przeprowadzone $ciste badania fitotronowe pozwolily na wskazanie do uprawy odmiany
Gradan F1, jako najmniej podatnej na porazenie siewek przez te patogeny. Natomiast na
podstawie wielkosci indeksu porazenia za najbardziej podatne na porazenie siewek przez
analizowane gatunki uznano odmiany Dankowskie Ztote oraz Kier.

Obserwacje fuzariozy klosow zyta wskazaty, na powszechne wystepowanie tej
choroby w réznych regionach Lubelszczyzny. Wykazano, ze gldwna przyczyng fuzariozy
klosow zyta sa F. avenaceum oraz F. culmorum. Ponadto badania te pozwolily na
stwierdzenie po raz pierwszy na zycie w Polsce, gatunku F. crookwellense, a takze
zwrécily uwage na udzial w powodowaniu fuzariozy klosow zyta, toksynotwoérczego
gatunku F. sporotrichioides. Rezultaty tych badan zostaly opublikowane w czasopismach
Acta Agrobotanica oraz Biuletyn IHAR (zat. 3, pozycje w wykazie: 11. 2.15, 2.16), byty
takze prezentowane w gronie specjalistow z zakresu fitopatologii, genetyki, hodowli 1
uprawy ro$lin na konferencjach naukowych ,,Choroby roslin na tle zmian klimatycznych”
w 2008 r. we Wroctawiu oraz ,Nauka dla hodowli i nasiennictwa ro$lin uprawnych”

w 2009 r. w Zakopanem (zat. 3, pozycje w wykazie: 1l. 3.23, 3.27).

Pszenica ozima i pszenica jara (Triticum aestivum L.)

Znaczacym osiagnieciem moich badan sa wyniki dotyczace zdrowotnosci
roznych genotypow pszenicy jarej i ozimej, ktore wskazaly na duze zagrozenie
upraw tych zbo6z przez Fusarium spp. porazajace korzenie, Zdzbla oraz klosy.

Trzyletnie cykle badawcze, poczawszy od 2001 roku, pozwolily na wytypowanie
odmiany Astron pszenicy ozimej, jako najmniej podatnej na porazenie klosow przez
F. avenaceum. Ponadto testy te umozliwity wycene strat wynikajacych z epidemicznego
wystepowania tego grzyba na klosach pszenicy na 31% (zat. 3, pozycje w wykazie: I1. 2.12,
3.19).

Natomiast badania prowadzone w latach 2006-2008, we wspotpracy z Katedra
Ekologii Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, majace na celu okreslenie
wplywu uprawy konserwujacej i pluznej oraz réznych miedzyplonéw na stopien

porazenia podstawy zZdzbla i korzeni pszenicy jarej wysiewanej po sobie przez
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patogeny grzybowe dostarczyly istotnych informacji o korzystnym wplywie wsiewki
miedzyplonowej koniczyny czerwonej, zycicy westerwoldzkiej oraz migdzyplonu
Scierniskowego gorczycy biatej na zdrowotno$¢ zdzbel pszenicy jarej. Nie wykazano
natomiast istotnego wptywu uprawy pluznej i konserwujacej na stopien porazenia zdzbet
tego zboza oraz korzystny wplyw uprawy pluznej na ograniczanie porazenia zdzbet przez
B. sorokiniana i F. culmorum. Rezultaty do§wiadczen upowaznity do uznania gatunkéw
F. culmorum i F. avenaceum za gtowna przyczyn¢ uszkodzenia podstawy zdzbta i korzeni
pszenicy jarej w porownywanych obiektach z pluzng 1 konserwujgcg uprawa roli oraz
migdzyplonami. Zwrécono takze uwage, ze w warunkach zagrozenia pszenicy jarej przez
F. culmorum nie wskazane jest stosowanie zycicy westerwoldzkiej jako wsiewki
miedzyplonowej (zat. 3, pozycja w wykazie: 11. 2.19).

Cykl badan prowadzonych przeze mnie we wspotpracy z Katedra Szczegotowej
Uprawy Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, w latach 2007-2009, dotyczacy
zdrowotnosci zdzbet pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum L.) oraz pszenicy twardej
(T. durum Desf.) uprawianej przy dwoch poziomach ochrony chemicznej, zwraca uwage
na brak istotnego wptywu chemizacji na porazenie zdzbel pszenicy ozimej odmiany
Tonacja. Wykazano natomiast istotny wptyw poziomu chemizacji na zdrowotnos¢ zdzbet
rodow hodowlanych pszenicy twardej, w przypadku ktorej istotnie mniejsze wartosci
indeksu porazenia zanotowano w uprawie z zastosowaniem kompleksowej ochrony
chemicznej, uwzgledniajacej zaprawianie ziarna zaprawa nasienng Oxafun T 75 DS/WS,
dwa herbicydy Puma Uniwersal 069 EW i Chwastox Trio 540 SL oraz fungicyd Alert 375
SC, a takze insektycyd Decis 2,5 EC, w poréwnaniu z ochrong minimalng, ograniczong do
zaprawiania ziarna przed siewem. Uzyskane wyniki badan wskazujace na czg¢ste porazanie
korzeni oraz podstawy zdzbta pszenicy zwyczajnej i twardej, uprawianych w dwu
poziomach ochrony chemicznej, przez Fusarium spp. potwierdzity duze znaczenie tych
grzybow jako patogenow powodujgcych choroby podsuszkowe zb6z (pozycja w wykazie
2.18).

W poszukiwaniu nowych Zrédel odpornosci pszenicy ozimej na porazenie kltosow
przez Fusarium spp., w latach 2008-2010, jako gléwny wykonawca uczestniczytam w
badaniach obje¢tych projektem realizowanym we wspolpracy z Katedra Chemii UP
w Poznaniu oraz Instytutem Genetyki Roslin PAN w Poznaniu pt. ,,Podatnosé
waznych rolniczo odmian pszenicy ozimej (Triticum aestivum L.) na fuzarioze klosa
i akumulacje¢ mikotoksyn w ziarnie” (zal. 3, pkt. 7.1). Na podstawie analizy stopnia

porazenia ktoséw 1 ziarna oraz zawartosci mykotoksyn (deoksyniwalenol, niwalenol,
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zearalenon i moniliformina) wykazano, ze genotypy wykorzystane w tym cyklu badan
cechowata zréznicowana podatnos¢ na porazenie klosoOw przez badane szczepy
F. avenaceum, F. culmorum i F. graminearum. Wyniki tych badan, prowadzonych w
dwoch lokalizacjach kraju (okolice Poznania 1 Zamoscia) pozwolity uzna¢ odmiany
Ludwig, Finezja, Nutka i Tonacja za najmniej podatne na porazenie kltoséw przez trzy
analizowane gatunki rodzaju Fusarium oraz zawarto$¢ toksycznych wtornych
metabolitow. Analizujac ziarno pochodzace z ktosow pszenicy inokulowanej przez
Fusarium spp. w dwoch roéznych regionach kraju, zwrocono takze uwage na duzy wpltyw
warunkow uprawy na poziom zanieczyszczenia mykotoksynami.

Wynikiem tych badan jest wspotautorstwo publikacji w Food Additives and Contaminants
(zat. 3, pozycja w wykazie: Il. 1.4), ponadto wyniki byly referowane w gronie
fitopatologéw, chemikow i genetykow na konferencjach: International Society for
Mycotoxicology Conference 2009 “Worldwide mycotoxin reduction in food and feed
chains”. 9-11.09.2009 w Tulln, Austria oraz Ogdlnopolska Konferencja Naukowa z
Udziatem Go$ci Zagranicznych nt. ,,Problemy wspotczesnego rolnictwa”, 14-16 wrzesnia

2010 r. w Zamosciu (zal. 3, pozycje w wykazie 1. 3.25, 3.26).
Inne gatunki roslin

W zwigzku z szerokim wykorzystywaniem traw gazonowych i ozdobnych w
ksztaltowaniu terenow zieleni pojawia si¢ problem zdrowotnosci tych roslin, stad zespot
kierowany przez prof. dr hab. Iren¢ Kiecang, w sklad ktorego wchodze, podjat badania,
ktorych celem bylto ustalenie przyczyny chordb traw gazonowych 1 ozdobnych
Z uwzglednieniem materiatu siewnego jako Zrdédla infekcji groznych patogendw oraz
ustalenie szkodliwos$ci wybranych gatunkéw grzybow dla réznych odmian i gatunkow
tych roslin na podstawie $cistych doswiadczen fitotronowych.

Wychodzac  naprzeciw  oczekiwaniom  uzytkownikow terenéw  zieleni,
w pierwszym etapie podjeto badania nad wystgpowaniem patogendw pogarszajacych
wyglad estetyczny trawnikow. Obserwacjami objeto trawniki w dwoéch osrodkach
miejskich potudniowo-wschodniej Polski — Lublina i Zamoscia z uwzglednieniem miejsc
nastonecznionych i cze$ciowo zacienionych. Wykazano, ze duzym zagrozeniem dla traw
gazonowych wiosng jest Microdochium nivale. Ustalono takze, ze przyczyng brunatnej
plamistosci lisci traw jesienig, w analizowanych warunkach sa Bipolaris sorokiniana i

Drechslera siccans. W przypadku obu lokalizacji znaczny udzial w porazaniu korzeni

29



Dr inz. Elzbieta Mielniczuk Zalgcznik 2a

miaty gatunki rodzaju Fusarium, a szczegolnie F. culmorum (zat. 3, pozycja w wykazie:
I1.1.8).

Wykazanie powszechnego porazania traw 1 zwigzanego z tym obnizeniem
waloréow estetycznych trawnikéw sktonito do poszukiwania zrddet infekcji pierwotnej
groznych choréb traw powodowanych przez rézne patogeny.

Analiza mykologiczna materiatu siewnego wskazata na potencjalne zagrozenie
traw gazonowych przez Fusarium spp., w tym: F. culmorum, F. avenaceum, F. equiseti,
F. solani, F. crookwellense, F. graminearum i F. sporotrichioides, a takze Bipolaris
sorokiniana, Drechslera siccans i Rhizoctonia solani, zas traw ozdobnych przez
Fusarium spp. i Botrytis cinerea. Wskazano roéwniez na powszechne kolonizowanie
ziarniakow traw ozdobnych przez inne gatunki grzybow, ktéry obnizaly zdolnos¢
kietkowania, w tym Alternaria alternta, Cladosporium cladosporioides oraz Penicillium
spp. (zat. 3, pozycje w wykazie: 1. 1.6, 1.7)

Badania poszerzone o ustalenie szkodliwosci gatunkow Drechslera avenae,
Drechslera siccans i Bipolaris sorokiniana dla siewek wybranych odmian traw
gazonowych wykazaty, ze ze wzgledu na najwigksze wartosci indeksu porazenia siewek
odmiany Info zycicy trwatej oraz Pinokio wiechliny tgkowej sa niewskazane jako
komponenty mieszanek do obsiewu trawnikow (zat. 3, pozycja w wykazie: 1l. 1.6).

Pionierskie i kompleksowe badania traw ozdobnych, prowadzone przez zespot,
w ktoérym pracuje, zwracaja uwage na wystepowanie na zdzbtach wybranych gatunkow
1 odmian traw ozdobnych patogenéw obnizajacych warto$¢ dekoracyjng tych roslin, w
tym Fusarium spp. oraz mato opracowanego gatunku Exserohilum pedicellatum, ktory
jest uznanym patogenem tych roslin w innych krajach.

Testy przeprowadzone w warunkach kontrolowanej temperatury i wilgotnosci
wykazaty duza szkodliwos$¢ gatunku F. culmorum dla Festuca glauca, zas na F. equiseti
dla Phalaris canariensis. W tym cyklu badan uwzgledniono takze oceng
chorobotworczosci Microdochium nivale dla wybranych gatunkow traw ozdobnych, ktora
upowaznila do uznania takze tego gatunku za groZnego patogena siewek bowiem indeksy
porazenia ro$lin w warunkach sztucznego zakazania podloza wynosity od 93,75 (Briza
maxima L.) do 100 (Panicium miliaceum ,,Violaceum”, Cortaderia selloana ,,White”
i ,,Rosea”). Wykazanie tak duzej szkodliwosci M. nivale dla siewek traw ozdobnych
sugeruje, ze zwlaszcza Panicum miliaceum ,,Violaceum”, Cortaderia selloana ,,White”
i ,,Rosea” nie powinny by¢ polecane do uprawy w ogrodach gdzie zbyt dlugo zalega

pokrywa $niezna (zat. 3, pozycje w wykazie: 1. 1.7, 3.44).
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Obiektem moich badan poza ro$linami z rodziny Poaceae byty takze ro$liny
ozdobne z rodziny Asteraceae. Analiza mykologiczna wybranych odmian Calendula
officinalis, Callistephus chinensis, Zinnia angustifolia, Zinnia elegans sugeruje
zagrozenie tych roslin ze strony Alternaria alternata, Botrytis cinerea, Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani i Sclerotinia sclerotiorum, a w przypadku Zinnia spp. takze mato
poznanego gatunku Alternaria zinniae.

Powigkszajacy si¢ asortyment odmian Zinnia elegans polecanych do uprawy
z réznym przeznaczeniem, a takze problemy z uzyskaniem roslin dobrej jakosci sktonity
mnie do podjecia badan nad zdrowotnoscig siewek tej rosliny z uwzglednieniem
podatnosci wybranych odmian na niektoére patogeny. Badania polowe przeprowadzone
w trzech lokalizacjach woj. lubelskiego, to jest w okolicach Zamoscia, Krasnegostawu
i Opola Lubelskiego, obejmujace odmiany cynii wytwornej w siewie czystym (Golden
Dawn, Lawa, Scarlet Flame) oraz material mieszany odmian wykazaly powszechne
porazenie siewek tych roslin przez gatunki B. cinerea, F. culomorum, F. equiseti
i Sclerotinia sclerotiorum, uznawane za patogeny powodujace zgorzele przed
i powschodowe siewek, a takze zgnilizng korzeni i podstawy pedu wielu gatunkow roslin
ozdobnych.

Biorgc pod uwage czgste wystepowanie wymienionych patogenéw na siewkach
Zinnia elegans w r6znych warunkach uprawy, podj¢to badania podatno$ci analizowanych
odmian i materialu mieszanego cynii wytwornej na porazenie przez Botrytis cinerea oraz
przez trzy gatunki rodzaju Fusarium: F. avenaceum, F. culmorum i F. equiseti, ktore
przeprowadzono w fitotronie, w temperaturze 23 — 24°C, przy wilgotnosci wzgledne;
powietrza 85%. Uzyskane wyniki potwierdzity szczeg6lnie duza szkodliwos¢ dla siewek
cynii wytwornej gatunkow B. cinera i F. equiseti, oraz wykazaty korzystny wptyw na
zdrowotnos$¢ roslin uprawy mieszanek odmianowych (zat.3, pozycje w wykazie: 11. 1.5,
3.47).

Moj dorobek publikacyjny obejmuje, iacznie z monografia dokumentujaca
osiggniecie naukowe, 88 pozycji. W tej liczbie znajduje si¢ 35 oryginalnych prac
tworczych, 1 monografia oraz 52 inne prace naukowe, komunikaty i streszczenia
w materiatach konferencyjnych.

Sposrod  wszystkich oryginalnych prac tworczych 10 opublikowano w

recenzowanych czasopismach naukowych z listy JCR (w tym 5 prac w czasopismach
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zagranicznych 1 5 w czasopismach krajowych). Pozostate prace, opublikowano poza lista
JCR, tj. w czasopismach recenzowanych z listy B wykazu czasopism punktowanych
MNISW.

Wedlug ujednoliconego wykazu czasopism punktowanych MNiSW uzyskatam
tacznie, zgodnie z rokiem wydania 350 punktéw. Z tego 20 to punkty za monografi¢
stanowigca osiggnigcie naukowe.

Na podstawie danych z JCR wspoétczynnik wplywu wszystkich prac wynosi
IF= 8,629. Sumaryczna liczba cytowan wg Web of Science wynosi 53, suma cytowan bez
autocytowan 46, $rednia liczba cytowan 6,63, a Index Hirscha 3.

Sposrod wszystkich oryginalnych publikacji, 22 opublikowano w j. angielskim,
a 14 w jezyku polskim.

Jestem autorem 2 sekwencji nukleotydowych izolatow Fusarium avenaceum
(MAT1-1, MAT1-2) zgtoszonych i opublikowanych w bazie danych GenBank.

Wyniki badan prezentowalam na 61 Konferencjach i Sympozjach Naukowych, w
tym na 17 konferencjach mig¢dzynarodowych oraz na 44 konferencjach krajowych.
Sumaryczne zestawienie informacji na temat dorobku naukowo-badawczego oraz

wskaznikow dokonan naukowych ujeto w formie tabelarycznej (Tab.1).
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1. Sumaryczne zestawienie czasopism, w ktorych opublikowano prace naukowe wraz z IF
oraz liczbg punktow przystugujaca za publikacie w tych czasopismach
(z uwzglednieniem monografii stanowigcej osiggniecie naukowe?)

Lp. Nazwa czasopisma Liczba IF (w roku Punkty Liczba Numer
publikacji | opublikowania) wg punktow publikacji
1. 1 0,547 20 20 11.1.5
Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum 1 0.691 20 20 1.1.6
Cultus 1 0.552 20 20 11.1.7
1 0.583 15 15 11.1.8
1 0.523 20 20 11.1.10
2. Biologia, Bratislava 1 0,207 10 10 11.1.3
3. Cereal Research Communications 1 0,496 15 15 11.1.9
4. European Journal of Plant Pathology 1 1,933 16 16 11.1.1
5. Food Additives and Contaminants 1 2,740 32 32 11.1.4
6. Mycoyoxin Research 1 0,357 10 10 11.1.2
Publikacje naukowe w czasopismach wymienionych w czesci B wykazu czasopism punktowanych MNiSW
7. 1 3 3 11.2.3
2 4 8 11.2.5,2.11
Acta Agrobotanica 6 9 54 11.2.16,
2.18, 2.19,
2.20,2.21,
2.22
8. Acta Agrophysica 1 1 6 2.17
9. 1 4 4 11.2.13,
Biuletyn IHAR 3 6 18 11.2.15,
2.23,2.24
10. Bio industries 1 1 2 11.2.6
11. Journal of Plant Protection Research 1 3 3 11.2.2
12. Latvian Journal of Agronomy 1 1 4 11.2.8
13. Plant Breeding and Seed Science 1 4 4 11.2.1,
1 6 6 11.2.14
14. Prog. Plant Prot./ 2 4 8 11.2.9,,
Post. Ochr. Ro$lin 2.10,
1 12 12 11.2.25
15. Zasz. Nauk Akad. Rol im. H. KoHtataja 1 2 2 11.2.4
Krak., Ogrod.
16. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk 1 6 6 11.2.17
Rolniczych
Monografie i rozdzialy w monografii
Microscopic Fungi — Host Resistance Genes, 1 12 12 11.2.7
Genetics and Molecular Research, Institute of
Plant Genetics PAS, Poznan. J. Chetkowski, L.
Stepien (eds.)
Wydawnictwo UP, Rozprawy Naukowe 18 20 20 I
Lacznie 36 8,629 282 350
(w tym dla osiagniecia)

liczba punktow MNiSW wedtug zatqcznikow do Komunikatu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za
odpowiedni rok (wedtug roku opublikowania)
a — liczba punktow za osiggnigcie naukowe, ktérym jest monografia

33



Dr inz. Elzbieta Mielniczuk Zalgcznik 2a

Tab. 2. Wskazniki dokonan naukowych wg najwazniejszych baz danych (stan na dzien 26

stycznia 2018 rok)

Baza danych Liczba Liczba cytowan Index Hirscha
dokumentéw
w bazie
Web of Science 8 53/46* 3

*liczba cytowan bez autocytowan

Za caloksztalt dzialalnosci zawodowej otrzymalam wyroznienia:

»  Wyrdznienie rozprawy doktorskiej, AR Lublin — 1999 r.

»  Nagroda Zespolowa II stopnia Jego Magnificencji Rektora AR w Lublinie za

dziatalno$¢ naukowa — 2002 r.

»  Medal Brazowy za Dhugoletnig Stuzbe — 2014 r.

Elebitn, Wil nik
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